KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

RA/O/I/ST/B.8

Teoria sterowania

Nazwa
przedmiotu

Control theory

Jezyk wyktadowy

Polski

Rok akademicki

2026/2027

Kierunek

Robotyka i Automatyzacja Procesow

w zakresie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiéow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

studia stacjonarne

Semestr / semestry

2

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

Grupa zajec¢ kierunkowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajgc¢ zajeé Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 30 [h]
Cwiczenia 30 [h] 4 ECTS
Laboratorium 0[h]

zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq

Powiazanie przedmiotu

technologie kosmiczne

z profilem studiow w dyscyplinie, do ktdrej przyporzqdkowany jest 4 ECTS
kierunek studiow

7 uprawnieniami L?hfzy . zdz?bywanlu przez studenta  kompetencyji 4ECTS
inzynierskich

= gsesiiiion Automatyka, elektronika, elektrotechnika i 4ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢

Wymagania wstgpne

wiadomosci z matematyki

Jednostka prowadzaca

URad. Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki

Koordynator

dr hab.inz. Andrzej Puchalski

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

andrzej.puchalski@urad.edu.pl (48) 361-76-03
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 —. Nabycie przez studentéw wiedzy z dziedziny
automatyki w zakresie podstawowym

C2 — Nabycie przez studenta umiej¢tnosci realizacji
prostych uktadow sterowania

Treséci programowe:

Wyktad:

Wprowadzenie - przedmiot, historia i dzien dzisiejszy
automatyki i robotyki, podstawowe pojecia,
klasyfikacja uktadow sterowania

Liczby zespolone, przeksztalcenia Laplace, Fouriera,Z.
Modele matematyczne uktadéw dynamicznych:
réwnania rozniczkowe wejscie-wyjscie, rOwnania
stanu. Transmitancja operatorowa. Przyktady cztonow
podstawowych. Charakterystyki czasowe.
Charakterystyki czestotliwosciowe. Charakterystyki
amplitudowo-fazowe Nyquista, logarytmiczne
charakterystyki Bodego. Charakterystyki
czestotliwosciowe cztondow podstawowych.
Doktadnos¢ statyczna i dynamiczna regulacji.
Stabilnos¢ uktadow regulacji oraz kryteria stabilnosci
(kryterium Hurwitza i Nyquista)

Regulatory — zadania, rodzaje, zasady wyboru rodzaju
oraz doboru jego nastaw dla regulatoréow klasycznych.
Projektowanie uktadéw regulacji.

Cwiczenia:

Modele dynamiczne ukladéw fizycznych.
Wyznaczanie transmitancji 1 rOwnan stanu

Analiza czgstotliwosciowa sygnatow, sporzadzanie
charakterystyk czestotliwosciowych, aproksymacja
modeli matematycznych uktadu

Stabilnos¢ uktadu regulacji

Wyznaczenie wskaznikow jakosci sterowania
Projektowanie uktadow regulacji

Badania charakterystyk czasowych i
czestotliwosciowych modeli fizycznych cztonow
podstawowych.

Symulacja komputerowa uktadu regulacji.
Symulacja komputerowa - dobor nastaw regulatora PI
Identyfikacja obiektu fizycznego. Dobor regulatora 1
jego nastaw do jego sterowania

Budowa uktadu regulacji temperatury

Budowa uktadu regulacji silnika DC

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajqce (wyktad informacyjny polqczony z prezentacjg
power point);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera i programu
Matlab/Simulink do symulacji uktadow sterowania),

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia sie¢
Opis efektow uczenia si¢ dla .
A Gl b przedmiotu (PEU) ) Klerunkow_y Forma Metody
efektu ] . . efekt uczenia . Lo .
— Studer_lt, ktory zaliczyt prze_:dm1ot_ s Forma zajeé Weryflkafzjl spr_awdzanla
e (W) zna i rozumlel/ (V) potrafi /(K) jest (KEU) (zaliczen) i oceny
gotow do:
Zna pojecia stosowane w
automatyce, a takze rodzaje uktadéw Wyktad,
sterowania oraz opis i charakterystyki éwiczenia .
W1 |elementdéw i uktadéw automatyki. K_WG09 audytoryjne, Spg?:g(i]zrllzny egzamin
Ma podstawowa wiedze o uktadach ¢wiczenia
automatycznej regulacji oraz laboratoryjne
dotyczacych ich wymaganiach.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody _ _ )
i modele matematyczne, a takze ¢wiczenia Sprawdziany Sprawdziany
; audytoryjne, . pisemne,
Ul |symulacje komputerowe do oceny K_Uwo1 wiczenia pisemne, - sprawozdania
dziatania urzadzen i uktadéw laboratoryjne sprawozdania
automatyki
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie
dobranymi metodami i urzagdzeniami éwiczenia Sprawdziany | Sprawdziany
U2 umozliwiajgcymi pomiar K UWO3 audytoryjne, pisemne, pisemne,
podstawowych wielkosci - éwiczenia | Sprawozdania | sprawozdania
charakteryzujgcych uktady laboratoryjne
automatyki
Potrafi przeanalizowad uktady
sterowania automatycznego oraz
sporzadzac i przeksztatcaé schematy
blokowe uktadéw automatyki; ma
praktycznie opanowane metody
doswiadczalnej identyfikacji éwiczenia Sprawdziany | Sprawdziany
U3 charakterystyk elementéw i uktadéw K UWO8 audytoryjpe, pisemne, _ pisemne, _
automatyki. Potrafi projektowac, - ¢wiczenia | sprawozdania | sprawozdania
zestawiaé, oprogramowywac, laboratoryjne
uruchamia¢ i testowac proste uktady
automatyki z uwzglednieniem
zadanych kryteridw uzytkowych i
ekonomicznym, przy uzyciu
wtasciwych metod technik i narzedzi
Literatura i pomoce naukowe
1. Degbowski A., Automatyka podstawy teorii Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa, 2016
2. Kaczorek T.. Dzielinski A ., Dabrowski W., Lopatka R. - Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2010
3. Prezentacja z wyktadow w formie pdf.
4. Instrukcje do zadan ¢wiczeniowych

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach, aktywnos$¢

Obcigzenie studenta [h]

Inne godz.
kontaktowe
(IGK)

Zajecia bez
nauczyciela-
praca wlasna

studenta
(ZBN)

Zajecia

dydaktyczne




Udziat w wykfadach/éwiczeniach/laboratorium X X 30[h]/30[h]/0[h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X Sty ;8%/ Oth] %

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obciazenie praca studenta

5[h]/ 0,2 ECTS

35[h]/ 1,4 ECTS

60 [h]/ 2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

100 [n] / 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdélnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnos$cia, przewlekle chorych,
okres$lone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscig,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreSlono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdélnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




